
O que pode fornecer um sistema FV?O que pode fornecer um sistema FV?

•• Eletricidade (CA/CC)Eletricidade (CA/CC)

…mas também…

Fiabilidade

Simplicidade

Modularidade

Imagem

Silêncio

Sistema de Iluminação Casa Solar,
West Bengal, India



Componentes dos Sistemas FVComponentes dos Sistemas FV

MMóódulosdulos

Armazenamento: baterias,                                Armazenamento: baterias,                                
tanquetanque

Controlador de CargaControlador de Carga

InversorInversor

Gestor de cargasGestor de cargas

Células

Módulo
Células FV



Sistemas em RedeSistemas em Rede

•• IntegraIntegraçção FVão FV

Distribuida

Centralizada

•• Tipo de RedeTipo de Rede

Central

Isolada

•• Normalmente não     Normalmente não     
éé viviáável sem  vel sem  
subssubsíídiodio

Central de Geração FV

Medidor

Geração 
distribuída

Medidor

Rede 
Elétrica



Sistemas fora da redeSistemas fora da rede

•• ConfiguraConfiguraççãoão

Individual

Híbrido

•• Normalmente bastante viNormalmente bastante viáávelvel

Melhor pequenas cargas (< 10 kWp)

Menor custo de capital do que 

expansão da Rede

Menor custo de O&M do que grupos 

geradores e baterias primárias

Células FV

Grupo 
Gerador

Acumulador de 
Energia

Banco de 
Baterias

Transmissor de Rádio - TV



Sistemas de Bombeamento de Sistemas de Bombeamento de ÁÁguagua

•• Sistema de classe especial de fora Sistema de classe especial de fora 
da rededa rede

•• Normalmente custo viNormalmente custo viáávelvel

Água para animais

Fornecimento de água local

Fornecimento de água doméstico

Células PV

Acumulador de 
Energia

Bomba



Recurso SolarRecurso Solar

•• 1 W1 Wpp de FV= 800 a 2.000 Wh por anode FV= 800 a 2.000 Wh por ano

Latitude

Nebulosidade

•• Recurso solar no inverno crRecurso solar no inverno críítico para                tico para                
sistemas fora da redesistemas fora da rede

Maiores ângulos de absorção (latitude +15º)

Sistemas híbridos

•• Recurso solar anual crRecurso solar anual críítico para sistemas em redetico para sistemas em rede

Ajuste quando grande proporção de radiação luminosa



ConsideraConsideraçções Projeto Fotovoltaicoões Projeto Fotovoltaico

•• Distancia atDistancia atéé a redea rede

•• Custo das visitas de campoCusto das visitas de campo

•• Custos de O&MCustos de O&M

•• Confiabilidade vs. custoConfiabilidade vs. custo

•• GeGestão destão de expectativasexpectativas

•• Aspectos SociaisAspectos Sociais

•• Valores intangValores intangííveisveis
Imagem

Beneficios ambientais

Barulho e poluição visual 
reduzidos

Modularidade & simplicidade

Estação Repetidora NorthwesTel Mountaintop, Northern British Columbia, Canadá



Luz solar e Sistemas DomLuz solar e Sistemas Doméésticos FVsticos FV

•• Custo ampliaCusto ampliaçção da rede proibitivoão da rede proibitivo

•• Pequenas cargasPequenas cargas

•• Baixa Baixa ManutenManutenççãoão

•• SimplesSimples

•• ConfiConfiáávelvel

Batik para fins educacionais Sistema solar residencial

Sistema solar residencialResidencia do pessoal da clínica médica



Cabanas Remotas e ResidênciasCabanas Remotas e Residências

•• ModularModular

•• SimplesSimples

•• Ruido reduzidoRuido reduzido

•• Sem rede de                Sem rede de                
energiaenergia

•• Cabanas: Cabanas: 
correlacorrelaçções sazonais de ões sazonais de 
cargacarga

•• Ao longo do ano: Ao longo do ano: 
sistemas hsistemas hííbridosbridos

Cabana Residencia

Sistema Híbrido



Sistemas de Energia em Vilas HSistemas de Energia em Vilas Hííbridasbridas

•• Custo ampliaCusto ampliaçção da rede proibitivoão da rede proibitivo

•• Custo do diesel e da manutenCusto do diesel e da manutençção do grupo gerador altosão do grupo gerador altos

•• Aspectos humanosAspectos humanos

Expectativas

Necessidade de gestão

Impactos sociais

Vila

Escola rural



Sistema IndustrialSistema Industrial: Telecomunica: Telecomunicaçções & ões & 
MonitorMonitorizaizaççãoão

•• Locais muito remotosLocais muito remotos……

Custo de O&M

Grupo gerador e FV 
complementares

•• ……e mesmoe mesmo
locais prox. de redes locais prox. de redes ……

Custo do transformador

Pode ser realocado

Mais confiável do que rede

Sistema de monitorização sísmica

Sistema Monitorizar Poço Gás



EdifEdifíícios em Rede com FVcios em Rede com FV

•• Normalmente não                            Normalmente não                            
viviáável sem subsvel sem subsíídiodio caso caso 
seja autseja autóónomo da redenomo da rede

•• JustificJustificáável por:vel por:

Imagem

Benefícios ambientais

Estímulo do mercado

•• Compromissos de longo prazo entre Compromissos de longo prazo entre 
governos, fabricantes e concessiongovernos, fabricantes e concessionáárias rias 
têm reduzido os custostêm reduzido os custos

Revestimento escritórios PV

Sistema telhado solar



EdifEdifíícios em Rede com FVcios em Rede com FV



EdifEdifíícios em Rede com FVcios em Rede com FV



EdifEdifíícios em Rede com FVcios em Rede com FV



EdifEdifíícios em Rede com FVcios em Rede com FV



EdifEdifíícios em Rede com FVcios em Rede com FV



EdifEdifíícios em Rede com FVcios em Rede com FV



Sistemas FV de BombSistemas FV de Bombagemagem dde e ÁÁguagua

•• ViViáável quando fora da redevel quando fora da rede

•• CorrelaCorrelaçção de cargaão de carga

Armazenamento em tanque d`água

Correlação sazonal de carga

•• Melhoria da qualidade da Melhoria da qualidade da ááguagua

•• ConvenienteConveniente

•• FiFiáávelvel

•• SimplesSimples

Água domiciliar

Sistema de água para gado
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•• ProjectoProjecto
•• Estudo da melhor soluEstudo da melhor soluçção tão téécnica cnica 
•• Estudo de viabilidade econEstudo de viabilidade econóómicamica
•• Venda de materialVenda de material
•• InstalaInstalaççãoão
•• InstalaInstalaçções ões ““chave na mãochave na mão””
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Porto-fólio CINTINÂMICAPorto-fólio CINTINÂMICA



Perguntas?Perguntas?

"O dia em que envenenarmos o último rio, 
abatermos a última árvore,
assassinarmos o último animal...
Quando não existirem nem flores,
nem pássaros,
Daremos de conta de que o dinheiro não se come.”

Humawta - Sábio Indígena
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